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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Lippendichtring 

@ Lippendichtring fOr ein ralativ bewegbares Maschinenteil 
{}). umfassend eine flexible Dichtlippe (2) aus polymerem 
Werkstoff, die den Maschinenteil (1) !m Bereich eines 
Dichtspaits unter einer eiastischen Vorspannung anttegend 
beruhrt, wobei der Dichtspalt an zumindest einer Umfangs- 
stelie von einer Dralistufe (3) in LSngsrichtung durchdrungen 
ist die der Achse (4) des Maschinantails (1) unter einem 
spitzen Winkal zugeordnet ist und der eine Lucke vorgeta- 
gert ist und wobei die Lucke im Bereich das Dichtspaits 
durch Wachs (7) verschlossen ist. 
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Ein solcher Dichtring ist aus der US-PS 3^85.487 be- 
kannt Er ist fQr die Abdichtung einer um eine Achse 
rotierenden Welle bestimmt .unci ^^is^ eine Dichtlippe 
auf, die aus einer kreisringfdrmigen Scheibe niit plan- 
parallelen Oberflachen erzeugt ist, aus PTFE besteht 
und im Bereich ihres Innenumfangs in axialer Richtung 
nach Art des Schalltrichters einer Trompete vorgewolbt 
ist Der vorgewolbte Abschnitt zeigt wahrend der be- 
stimmungsgemaBen Verwendung in Richtung des abzu- 
dichtenden Raums. Seine Innenseite beriihrt die Ober- 
fiache der abzudichtenden Welle unter einer elastischer 
Vorspannung. Sie ist mit einer schraubengangformig 
verlaufenden Drallstufe versehen, die einen Bestandteil 
einer Drallnut bildet Nach der Montage des Lippen- 
dichtrings auf dem Auflenumfang einer rotationssym- 
metrischen Welle ergibt sich im Bereich der Drallnut 
eine LQcke, die den abzudichtenden Raum mit der Um- 
gebung verbindet und den Zweck hat, den Dichtspalt 
passierende Leckflussigkeit durch sich bei rotierender 
Welle ergebende, hydrodynamische Krafte in den abge- 
dichteten Raum zuruckzufdrdem. Dazu schlieBt die 
Drallstufe mit der Achse der Welle einen spitzen Winkel 
ein, der so geneigt ist, daB Leckflussigkeit bei rotieren- 
der Welle in Elichtung des abgedichteten Raumes zu- 
ruckgeschleudert wird. 

Der bekannte Lippendichtring wird in vielen Fallen 
unter Verwendung von automatischer Montageeinrich- 
tungen montiert Dabei kann es vorkommen, daB sich 
die Dichdippe durch unvorhersehbare EinflOsse um- 
stulpt und im Bereich ihres Innenumfangs nicht in Rich- 
tung des abzudichtenden Raums zeigt, wie vorgeschrie- 
ben, sondem in Richtung der Umgebung. Auf diese Wei- 
se laBt sich kein befriedigendes Abdichtungsergebnis 
erzielen. Es ist daher erforderlich, jeden einzelnen Lip- 
pendichtring im AnschluB an seine Montage daraufhin 
zu uberpriifen, ob der Lippenring in Richtung des abzu- 
dichtenden Raums zeigt oder nicht. Insbesondere in Ein- 
baupositionen, in denen die Einbaustelle schwer einzu- 
sehen ist, ist das auf manuellem Wege schwierig. Es ist 
daher Qblich. den abgedichteten Raum im AnschluB an 
die Montage des Lippendichtrings mit Druckluft eines 
vorgegebenen Kontrolldruckes zu fullen und den 
Druckabfall wahrend einer bestimmten Zeitspanne zu 
beobachten. Ergibt sich ein sehr schneller Druckabfall, 
so ist das ein sicheres Zeichen daf ur, daB sich die Dicht- 
lippe wahrend des Einbaus des Lippendichtrings umge- 
stiilpt hat und zumindest nicht die vorgeschriebene Zu- 
ordnung zur Oberflache der abzudichtenden Welle auf- 
weist. 

Die Anwendung der DruckprOfung hat sich in bezug 
auf die Kontrolle von Lippendichtungen als wenig be- 
friedigend erwiesen, bei denen der Dichtspalt an zumin- 
dest einer Umfangsstelle von einer Drallstufe in LSngs- 
richtung durchbrochen ist, die der Achse des Maschi- 
nenteils unter einem mehr oder weniger spitzen Winkel 
zugeordnet ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen mit 
zumindest einer Drallstufe versehene Lippendichtring 
derart weiterzuentwickeln, daB eine nach dem Einbau 
vorliegende, fehlerhafte Einbaulage unter Verwendung 
der DruckprOfung sicher erkannt werden kann. 

Zur L5sung dieser Aufgabenstellung sind erfindungs- 
gemaB bei einem Lippendichtring der eingangs genann- 
ten Art die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1 
vorgesehen, Auf vorteilhafte Ausgestaltungen nehmen 
die UnteransprOche Bezug. 



Bei dem erfindungsgemaBen Lippendichtring ist es 
vorgesehen, daB die Liicke, die sich im Bereich der 
Drallstufe nach dem Einbau des Lippendichtringes er- 
gibt, im Bereich des Dichtspalts durch Wachs verschlos- 

5 sen ist Als Folge dieser MaBnahme kann durch die LQk- 
ke wahrend der Durchfuhrung der DruckprOfung keine 
Druckluft mehr entweichen. Fehlerhaft eingebaute Lip- 
pendichtringe lassen sich dadurch wesentlich prSziser 
und schneller erkennen als bisher. 

10 Wenn in Umfangsrichtung mehrere aufeinander fol- 
gende Drallstufen vorgesehen sind oder eine sinusf6r- 
mig verlaufende Drallstufe den Dichtspalt in Umfangs- 
richtung mehrfach berOhrt oder durchschneidet ist es 
erforderlich, jede in Umfangsrichtung vorhandene Luk- 

15 ke im Bereich von Drallstufen bzw. jede weitere Unter- 
brechung des Dichtspaltes durch eine oder dieselbe 
Drallstufe durch das Wachs zu verschlieBen. Unabhan- 
gig von der Anzahl der vorhandenen Drallstufen wird 
auf diese Weise wahrend der Durchfuhrung der Druck- 

20 prufung stets ein hermetischer AbschluB des abzudich- 
tenden Raums im Bereich des Dichtspaltes erreicht Ei- 
ne neue Justierung der Kontrolleinrichtung beim Ober- 
gang von der Kontrolle einer Ausfuhrung eines Lippen- 
dichtrings mit nur einer Drallstufe auf die Kontrolle 

25 einer anderen AusfOhrung mit mehreren Drallstufen ist 
somit nicht mehr erforderlich. 

Die durch die Drallstufen im Bereich des Dichtspaltes 
gebildeten Lucken kdnnen einen sehr geringen Quer- 
schnitt von wenigen Hundertstel Quadratmillimetern 

30 haben. Die Menge des zum VerschlieBen des Dicht- 
spalts bendtigten Wachses kann dementsprechend ge- 
ring bemessen sein. Sie kann uberdosiert sein, ohne daB 
Funktionsstdrungen zu erwarten sind 
Als besonders geeignet hat sich die Verwendung 

35 kunstlicher oder naturlicher Wachse erwiesen. Letztere 
konnen pflanzlichen, tierischen oder fossilen Ursprungs 
sein. Wachse haben im allgemeinen einen Schmelzpunkt 
zwischen 50 und 90*. Die Liicken, welche sich im Be- 
reich der Drallstufen zwischen einem Lippenring und 

40 einer Welle ergeben, lassen sich leicht durch Wachse 
vollstandig verschlieBen, d. h. in einem solchen MaBe, 
daB sich eine Innenkontur ergibt, die einer gedachten 
Zyiinderflache oder zumindest einer rotationssymmetri- 
schen Flache weitgehend entspricht Eine solche FlSche 

45 vermag sich an eine abzudichtende Welle problemlos 
dichtend anzuschmiegen. Die bleibende Verformbarkeit 
von Wachsen ist dafur von groBer Bedeutung, 

Wachse haften auf alien gebrauchlichen, polymeren 
Dichtungswerkstoffen hinreichend fest fur eine Durch- 

50 fOhrung der DruckprOfung. Die Verwendung von Paraf- 
fin- oder Stearinwachs wird im Rahmen der vorliegen- 
den Erfindung bevorzugt Die Schmelztemperatur be- 
tragt etwa 55** C Sie wird durch die sich bei drehender 
Welle unter Normalbedingungen ergebende Reibungs- 

55 warme im Bereich des Dichtspalts erreicht und Ober- 
schritten. mit der Folge, daB sich das Wachs verflflssigt 
und durch die sich wahrend der bestimmungsgemtBen 
Verwendung ergebenden, hydrodynamischen Effekte 
aus dem Dichtspalt entfernt und in Richtung des abzu- 

60 dichtenden Raums gefordert wird Es ist darauf zu ach- 
ten, daB das abzudichtende Medium und das Wachs der- 
art aufeinander abgestimmt sind daB die Gebrauchsei- 
genschaften des abzudichtenden Mediums nach dem 
Vermischen mit dem Wachs nicht nachteilig beeinfluBt 

65 werden. Die Darallstufe ist anschlieflend frei von Wachs 
und in vollem MaBe wirksam. 

Die Erfindung kann bei Drallstufen beliebiger Art zur 
Anwendung gelangen, die den Dichtspalt in irgend einer 
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Weise beriihrea Die Drallstufen kdnnen beispielsweise 
in der DichtJippe und/oder dem NdaschinenteiK bei- 
spielsweise einer um ihre Achse rotierbaren Welle, an- 
gebracht sein und beispielsweise einen Bestandteil von 
Drallnuten bilden. Dariiberhinaiss 'konnen Drallstufen 
vorgesehen sein, die einander uberschneidende Drall- 
rippen Oder Drallnuten begrenzen sowie Ausfiihrungen. 
die napff5rmig gestaltete Eintiefungen begrenzen. 
Wichtig ist in alien Fallen, daB in Umfangsrichtung der 
Dichtlippe zumindest eine Prallfiache vorhanden ist, die 
die durch die rotierende Welle mitgefuhrte Schleppstrd- 
mung in Richtung des abgedichteten Raumes umlenkt 
Eine solche Prallflache setzt eine stufenartige Unterbre- 
chung der ansonsten ringfdrmig ausgebildeten Dichtlip- 
pe voraus, d. h. eine Drallstufe. Diese Abweichung von 
der gedachten Fortsetzung der Kreisform bedingt die 
Leakage bei der Druckprufung einer Dichtung, die nicht 
die Merkmale der erfindungsgemaOen Ausfuhrung auf- 
weist Sie wird im Sinne der Erfindung ausgeglichen 
durch das temporar im Bereich der Abweichung aufge- 
tragene Wachs. 

Wachse haben bereits bei einer Tempera tur von ca. 
20** C eine teigartig verformbare Konsistenz. Es ist da- 
her nicht erforderlich, das im Sinne der Erfindung aufzu- 
tragende Wachs besonders fein zu dosieren oder nach- 
traglich im Bereich der Oberflache zu giatten. Die zur 
Abdichtung des Dichtspaltes erforderliche Anpassung 
an die Oberflache der abzudichtenden Welle und des 
Lippenrings ergibt sich vielmehr bereits unter Anwen- 
dung der geringen fCrafte, die fUr eine normale Anpres- 
sung der Dichtlippe zur Verftigung stehen. 

Wachse haben daruberhinaus den Vorteil, chemisch 
nicht zu altern oder ihre Konsistenz wahrend der Lage- 
rung eines Dichtringes bei Raumtemperatur so zu ver- 
andem, daB die Abdichtung eines Dichtspaltes nach der 
ordnungsgemaBen Montage eines Dichtringes nicht 
mehr gelingt Ihre Anwendung ist insofern denkbar ein- 
fach. 

Wachse vermischen sich nicht unter nachteiliger Ver- 
anderung der Schmiereigenschaften mit Ol. Sie k5nnen 
unter Verwendung ublicher Filter aus einem SchmierdI 
ausgeschieden werdea 

Als vorteilhaft hat es sich bewahrt, wenn die Drallstu- 
fe die dem Maschinenteil zugewandte Dichtflache der 
Dichtlippe unterbricht. Das VerschlieBen einer der 
Drallstufe vorgelagerten Liicke durch Wachs kann bei 
einer solchen Ausfiihrung in den HerstellungsprozeB 
des Lippendichtrings integriert sein. was die Klarung 
von Haftungsfragen vereinfacht. 

Die Drallstufe oder die Drallstufen konnen das abzu- 
dichtende Maschinenteil nach Art einer Helbc oder von 
Kreissegmenten zumindest teilweise in Umfangsrich- 
tung umschlieBen. Insbesondere in Anwendungsf alien, 
in denen die Dichtlippe aus PTFE besteht hat es sich als 
vorteilhaft bewahrt, die einer Drallstufe bzw. Drallstu- 
fen vorgelagerte LQcke bzw. LUcken im Sinne der Erfin- 
dung zur DurchfQhrung der Druckprufung mit Wachs 
zu verschlieBen. Der Grund hierfiir durfte darin beste- 
hen, daB es sich bei PTFE im Gegensatz zu Gummi um 
ein Material mit homartiger Konsistenz handelt, das 
eine so groBe Zahigkeit besitzt, daB die die Oberflache 
einer abzudichtenden Welle beruhrenden Drallstufen 
nicht ohneweiteres so weiigehend deformiert werden, 
daB die vorgelagerten Lucken durch die elastischen De- 
formierungen verschiossen werden. die aus der iiblichen 
Anpressung einer solchen Dichtlippe an ein abzudich- 
tendes Maschinenteils resultieren. 

Der Gegenstand der Erfindung wird nachfolgend 



durch die in der Aniage beigefugten Zeichnungen wei- 
ter verdeudichL 
Eszeigen: 

Fig. 1 ein Lippendichtring der erfindungsgemaBen 
5 Art in einer geschnittenen Darstellung. 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus der Dichtlippe des Lip- 
pendichtrings gemaB Fig. 1 in vergroBerter Darstellung. 

Der in Fig. 1 in halbgeschnittener Darstellung wie- 
dergegebene Lippendichtring ist fiir ein relativ beweg- 

10 bares Maschinenteil bestimmt, beispielsweise fOr eine 
um eine Achse rotierende Kurbelwelle einer Verbren- 
nungskraftmaschine, Der Lippendichtring umfaBt eine 
flexible Dichtlippe, die einen Bestandteil einer kreisring- 
farmigen Scheibe mit planparallelen Oberflachen bildet, 

15 die aus aus PTFE besteht. Die Scheibe ist nach Art des 
Schalltrichters einer Trompete verformt und im Bereich 
ihres kleinsten Durchmessers wahrend der bestim- 
mungsgeraafien Verwendung in Richtung des abzudich- 
tenden Raums vorgezogen. Sie bertlhrt mit diesem Be- 

20 reich zugleich die Oberflache der abzudichtenden Kur- 
belwelle. Der grdBte Durchmesser der kreisringformi- 
gen Scheibe ist an einem Versteifungsring 8 aus metalli- 
schem Werkstoff festgelegt, beispielsweise durch An- 
kleben, Anvulkanisieren oder Einklemmen. 

25 Der Versteifungsring 8 ist teilweise in eine Umhiil- 
lung 5 aus Gummi eingebettet, welche die Oberflache 
der abzudichtenden Kurbelwelle 1 auf der der AuBen- 
luft zugewandten Seite mit einer umlaufenden Staublip- 
pe 6 anliegend berOhrt Die Dichtlippe 2 ist im Bereich 

30 des Dichtspalts mit einer die abzudichtende Kurbelwel- 
le auf ihrem gesamten AuBenumfang umschlieBenden, 
schraubengangformigen Drallstufe 3 versehen, die eine 
Drallnut begrenzt Diese schlieBt, in Umfangsrichtung 
betrachtet, mit der Achse 4 der Kurbelwelle 1 einen 

35 spiizen Winkei ein. Die Neigungsrichtung der Drallstufe 
3 ist so festgelegt, daB sich bei rotierender Kurbelwelle 
1 im Bereich der Drallstufe 3 eine Forderwirkung in 
Richtung des abzudichtenden Raums A ergibt. Leckflus- 
sigkeit, die den Dichtspalt bei stillstehender Kurbelwelle 

40 1 in Richtung der AuBenseite B passiert, wird dadurch 
bei erneut einsetzender Rotationsbewegung der Kur- 
belwelle 1 zuriick in den abzudichtenden Raum A gefdr- 
dert 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausftihrungsbeispiel ist 

45 die Dichtlippe 2 mit nur einer einzigen Drallstufe verse- 
hen, die die abzudichtende Kurbelwelle t nach Art einer 
Helbc auf ihrem gesamten AuBenumfang umschlieBt 
Zum Verhindem von Druckverlusten durch die der 
Drallstufe nach dem Einbau vorgelagerte Lucke hin- 

50 durch. d. h. die Nut, ist es daher ausreichend. wenn die 
Drallstufe an einer einzigen Umfangsstelle 4 (Fig. 2) 
durch Wachs 7 verschiossen ist, beispielsweise Stearia 
Es versteht sich von selbst, daB das Wachs an einer 
Stelle in die Drallstufe eingebracht werden muB,die sich 

55 im Dichtspalt befindet, und daB die Menge den freien 
Querschnitt der Nut vollig ausfullen muB. Die Menge 
des eingefullten Wachses 7 soli daher so bemessen sein. 
daB der Dichtspalt durch das Wachs 7 vdllig verschios- 
sen ist Wird im AnschluB an die Montage des Lippen- 

60 dichtrings eine Druckprufung vorgenommen, dann wird 
die Dichtlippe durch den im abzudichtenden Raum an- 
steigenden Druck an die abzudichtende Welle ange- 
preBt. was die Abdichtwirkung erhoht Auch im Bereich 
der Drallstufe kann keinerlei Druckgas entweichen. Der 

65 Gasdruck bleibt damit weitgehend konstant auf gleicher 
Hohe erhalten. was ein sicheres Indiz dafOr ist, daB der 
Einbau des Dichtrings ordnungsgemaB erfolgt ist. 
wahrend der bestimmungsgemaBen Verwendung 
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entsteht im Dichtspalt zwischen der Dichtlippe 2 und 
der Oberfiache der rotierenden Kurbelwelle 1 Warme. 
Das den Dichtspalt verschlieBende Stearin wird da- 
durch verflussigt und in Rlchtung des abzudichtenden 
Raums A gefdrdert Die Drallstuf^ kann dadurch an- 5 
schlieBend voll dem Zweck gerecht werden, fiir den sie 
vorgesehen ist, namiich die RUckforderung von Leek- 
flOssigkeit in den abgedichteten Raum. 

Ergibt sich demgegenuber bei der Montage des Lip- 
pendichtrings gemaQ Fig. 1 eine Einbaulage der Dicht- 10 
lippe 2, bei der das vorstehende Ende in Richtung der 
AuBenseite B vorgewdtbt ist, dann wird die Dichtlippe 2 
im Bereich ihres Innenumfangs durch den wahrend der 
Druckprufung eingestellten Kontrolldruck nicht an die 
Oberfiache der abzudichtenden Kurbelwelle 1 ange- 15 
preSt sondern von dieser abgehoben. Die Kontrolluft 
kann dadurch sehr schnell aus dem abgedichteten Raum 
A entweichen, was ein sicheres Indiz dafflr ist, dafi der 
Lippendichtring fehlerhaft eingebaut ist Es laBt sich da- 
durch austauschen» bevor weitere SchSden entstehen. 20 

PatentansprOche 

1. Lippendichtring fiir ein relativ bewegbares Ma- 
schinenteil (1), umfassend eine flexible Dichtlippe 25 
(2) aus polymerem Werkstoff, die den Maschinen- 
teil (i) im Bereich eines Dichtspalts unter einer ela- 
stischen Vorspannung anliegend beruhrt, wobei der 
Dichtspalt an zumindest einer Umfangsstelle von 
einer Drallstufe (3) in Langsrichtung durchdrungen 30 
ist, die der Achse (4) des Maschinenteils (1) unter 
einem spitzen Winkel zugeordnet ist und der eine 
Lttcke vorgelagert ist, dadtirch gekennzeichnet, 
daB der Dichtspalt zumindest im Bereich der der 
Drallstufe (3) vorgelagerten LUcke durch Wachs (7) 35 
verschlossen ist. 

2. Lippendichtring nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Drallstufe (3) eine dem Ma- 
schinenteil (1) zugewandte Dichtfiache der Dicht- 
lippe (2) unterbricht 40 

3. Lippendichtring nach Anspruch 1 bis 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Drallstufe (3) das Maschi- 
nenteil (1) nach Art einer Helix zumindest teilweise 
in Umfangsrichtung umschlieBt 

4. Lippendichtring nach Anspruch 2 bis 3, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB die Dichtlippe (2) aus PTFE 
besteht 

5. Lippendichtring nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Dichtlippe (2) nach Art des 
Schalltrichters einer Trompete gestaltet ist, der im 50 
Bereich seines kleinsten Durchmessers den relativ 
bewegbaren Maschinenteil (1) anliegend beriihrt 
und der im Bereich seines grdBten Durchmessers 
an einem Versteifungsring (8) festgelegt ist 

6. Lippendichtring nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB die Drallstufe (3) einen Be- 
standteil einer Drallnut bildet 
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